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1. Descrição do projeto 
 

Este memorial técnico destina-se à analise, projeto e especificação dos 
equipamentos de ar-condicionado com o objetivo de realizar a climatização garantindo 
o conforto térmico. O estudo em questão se trata da climatização da Delegacia de 
Proteção à Criança, ao Adolescente, e ao Idoso localizado na Rua Comandante Carlos 
Gonçalves Pinho na cidade de Chapecó no estado de Santa Catarina sendo da 
propriedade do Fundo de Melhoria da Polícia Civil - Fumpc 

Todo sistema deverá estar de acordo com o projeto realizado sendo de garantia 
do instalador a execução com excelência técnica e profissional sem deixar de realizar 
todos os passos citados aqui. A mão de obra, assim como o fornecimento de materiais, 
equipamentos de segurança e de execução e todos os componentes que, mesmo não 
citados, deverão estar presentes para a realização da instalação do sistema. 

 

 
  1.1 Normas de execução 
 

 
O projeto foi elaborado seguindo as normas técnicas NBR 6401, NBR 16401 e a 

portaria Nº 3523/98 seguindo todas normas e garantindo uma qualidade de ar, proteção 
e integridade das pessoas e propriedade. Qualquer mudança deverá ser consultada 
com a fiscalização para que tenha a garantia do seguimento de todas as normas aqui 
citadas 

 
 
  1.2 Premissas de Cálculo 
 

 
Primeiramente é elaborado o cálculo de vazão de ar e carga térmica sendo feita por 

meio de ambientes separados e em seguida somadas cargas para obtermos os 
requisitos de equipamentos necessários para aplicar no projeto.  Temos assim as 
cargas internas e externas a serem consideradas 
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  1.2.1 Pessoas 
 

 
Fonte: ABNT NBR 16401 

 
 

 
1.2.2 Vazão Mínima Eficaz 
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Fonte: ABNT NBR 16401 
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1.2.2 Renovação de ar – Criticidade da sala cirúrgica 
  
 A sala cirúrgica destinada a procedimentos em animais é classificada como ambiente crítico 
conforme a NBR 7256, devido à necessidade de rigoroso controle de condições ambientes que garantam 
a segurança dos animais, da equipe e a eficácia dos procedimentos realizados.  
 Este espaço requer sistemas eficientes de climatização, controle de partículas e renovação de ar, 
assegurando níveis adequados de pressão positiva, temperatura, umidade e filtragem do ar, 
minimizando riscos de infecções e contaminações cruzadas.  A conformidade com a norma assegura que 
o ambiente atenda aos padrões técnicos e sanitários indispensáveis para práticas veterinárias seguras. 

 
 
 

Fonte: ABNT NBR 16401 
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1.2.3 Iluminação 
 
 

A potência da iluminação tem seus valores definidos pela norma NBR 16401-1, na 
tabela C.2 que pertence ao item 6.2.2.2 

 
 

 
 

Fonte: ABNT NBR 16401 
 
 

 
 

 
 
 
 

1.2.4 Eletrônicos/Equipamentos 
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Em alguns ambientes temos a presença de equipamentos como computadores para 

serem considerados. A taxa de dissipação desses eletrônicos é dada pela tabela C.3 
presente na NBR 16401-1. 

 
 

 
 

Fonte: ABNT NBR 16401-1:2008 
 

Dados climáticos 
 

 
 

Fonte: Cresesb 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1.3 Dados normativos 
 

Para se garantir um conforto térmico e a segurança no ambiente junto com a 
climatização, temos as orientações normativas para os cálculos de carga térmica 
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abaixo: 
 

 
 Taxa de renovação do ar: 17 m³/h por pessoa (Fluxo com alta rotatividade) 

 
 Taxa de renovação do ar: 27 m³/h por pessoa (Fluxo normal de pessoas) 

 
 Umidade relativa do ar no ambiente: 50% 

 
 Temperatura de conforto: 22,0 ºC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Carga Térmica 
 

Para a caga térmica, foi utilizado dos dados pertinentes à construção e a localização 
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da mesma, assim como a população e dados para o conforto térmico.  
 

 
2.1 Térreo 
 
 
Pé direito: 2,60 metros 
 
 
2.1.1 Sala de Cirurgia 
 
 

Sala de Cirurgia  

População 2 

Área climatizada 23,03 m² 

Vazão de ar externo 62,18 m²/h 

Calor latente 108,93 kcal/h 

Iluminação 316,89 kcal/h 

Convecção 357,69 kcal/h 

Insolação 2616,02 kcal/h 

Condução  526,92 kcal/h 

Calor sensível 148,54 kcal/h 

Carga térmica calculada 15893 btu/h 

Carga térmica utilizada 18000 btu/h 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.2 Escritório 
 

Escritório  



 

RUPP ENGENHARIA LTDA – CNPJ: 45.385.131/0001-72 
Rua Frederico Augusto Luiz Thieme, nº117, Sala 05, Centro – Itajaí/SC 
E-mail: adm@ruppengenharia.com – Fone: (49) 9 9177-9340 

População 1 

Área climatizada 7,63 m² 

Vazão de ar externo 20,60 m²/h 

Calor latente 36,09 kcal/h 

Iluminação 104,99 kcal/h 

Convecção 220,125 kcal/h 

Insolação 762,70 kcal/h 

Condução 174,57 kcal/h 

Calor sensível 49,21 kcal/h 

Carga térmica calculada 4543 btu/h 

Carga térmica utilizada 9000 btu/h 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Renovação de ar 
 
 

Para a renovação de ar foi utilizado de sistemas de exaustão e insuflação conforme 
as normas NBR 16401 e NBR 7256 
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3.1 NBR 7256 – FILTRO HEPA 

 
3.1.1 Sala de cirurgia  

 
 

Sala de cirurgia  

Número de pessoas flutuantes 2 

Volume útil da sala  59,88 m³ 

Trocas de ar por hora  15 

Vazão necessária dos equipamentos 948,17 m³/h 

Insuflador ou Exaustor Insuflação 

Filtro Necessário HEPA ( G4 + H14 ) 

 
 

3.2 NBR 16401 
 
 

3.2.1 Metabolismo de suínos 
 
 

Metabolismo de suínos  

Número de pessoas Suínos 40 

Volume útil da sala 447,33 m³ 

Trocas de ar por hora  6 

Vazão necessária dos equipamentos 4683,98 m³/h 

Insuflador ou Exaustor Exaustão 

Filtro Necessário Não 

 
 
 
 

3.2.2 Creche 01 
 
 

Creche 01  
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Número de pessoas Suínos 32 

Volume útil da sala 524,784 m³ 

Trocas de ar por hora  10 

Vazão necessária dos equipamentos 5567,84 m³/h 

Insuflador ou Exaustor Exaustão 

Filtro Necessário Não 

 
3.2.2 Creche 02 

 
 

Creche 02  

Número de pessoas Suínos 32 

Volume útil da sala 524,784 m³ 

Trocas de ar por hora  10 

Vazão necessária dos equipamentos 5567,84 m³/h 

Insuflador ou Exaustor Exaustão 

Filtro Necessário Não 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. Especificação dos Equipamentos 
 

Para a climatização dos ambientes e referência de equipamentos, este projeto 
consistiu de informações do catálogo técnico dos fornecedores Hitachi e LG. O 
contratante pode optar por outro fornecedor de equipamentos contanto que tenha 
a mesma especif icação técnica dos aqui mencionados.  
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4.1 9000 Btus 
 

 
 

 
4.2 18000 Btus 
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4.3 exaustor 180 m³/h 
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4.4 Exaustor 3200 m³/h 
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4.5 Insuflador 1500 m³/h com filtro HEPA 
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4.6 Regulador de vazão 200 x 200 
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5. Quantidade de equipamentos e materiais 
 
 
 
Ar condicionado 9000 Btus 1 un. 

Ar condicionado 18000 Btus 6 un. 

Insuflador 180 m³/h 2 un. 

Insuflador 1500 m³/h com filtro HEPA 1 un. 

Insuflador 3200 m³/h 6 un. 

Acabamento para exaustão e insuflação 
16”Ø 

7 un. 

Acabamento para exaustão 5” Ø 2 un. 

Regulador de vazão 400 x 400 1 un. 

Reguladores de vazão 200 x 200 6 un. 

Tubulação cilíndrica em aço galvanizado 16” 30 metros 

Tubulação cilíndrica em aço galvanizado 8” 70 metros 

Tubo de cobre Ø 1 / 4 " 10 metros 

Tubo de cobre Ø 1 / 2 " 7 metros 

Tubo de cobre Ø 5 / 8 " 3 metros 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. Manutenção Preventiva Mínima 
 

Para o funcionamento correto e seguro do sistema de climatização é necessária 
uma manutenção preventiva mínima para que não ocorra desgastes desnecessários e 
a diminuição do desempenho, colocando em risco assim a efetividade geral do projeto 
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realizado.  
Deverá ser realizado procedimentos de limpeza e manutenção mínimos, sendo eles 

citados na tabela a seguir: 
 
Componente Periodicidade 

Limpar aletas e gabinete com pano úmido Mensal 

Verificar necessidade de lubrificação nos 
ventiladores 

Semestral 

Limpeza de serpentinas Trimestral 

Verificar e corrigir vazamento de gás Trimestral 

Verificar estado da unidade externa Bimestral 

Verificar vibrações e ruídos não condizentes com 
um bom funcionamento 

Frequentemente 

Troca de gás 1 vez / 2 anos 

 
 
 

NOTA: Está excluído deste memorial qualquer análise e elaboração do PMOC e 
é de responsabilidade do contratante providenciar as devidas. 
 
FORNALHA 
 
Aquecedor AC 2500. Equipamento destinado ao aquecimento de granjas de aves e 
afins, através da queima de combustível sólido como lenha e pellet. O equipamento 
tem as seguintes características técnicas: Altura: 2,15m. Largura: 1,5m. Comprimento: 
3,5 m. Peso: 1.400 kg. Motorização: 2 motores 5 cv nos ventiladores principais, 1 motor 
1/3 cv no foguista lenha, 1 motorredutor de 1/3 cv no alimentador pellet secundário, 1 
motorredutor de 1/3 cv no alimentador principal de pellet, 1 motor de 1/3 cv no foguista 
de pellet. Capacidade de pelet: 300 kg. Comprimento útil da fornalha: 1,5 m. Material: 
aço sae 1020. Diâmetro do chaminé: 240 mm. Espessuras chapas da pipa: 3,75 mm. 
Espessura chapa de acabamento: 2,00mm. Espessura chapa de estrutura: 3,00mm. 
Vazão: 14.500 metros cúbicos por hora. Capacidade térmica: 370.000 kcal/h. Painel: 
completo, com chave de emergência, relê falta de fase, disjuntores motor e dr. 
Diâmetro tubos de saída de ar: 2 x 300 mm. Tubulação: até o centro do aviário. 
Acabamento lateral: aço galvanizado. Máquina montada sobre rodas e cabeçalho para 
transporte por trator. Tubulação longitudinal em lona costurada.  
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PAINEL CONTROLADOR ELÉTRICO FORÇA / COMANDO  
 
O painel elétrico do Metabolismo de Suínos deve apresentar disjuntor geral de 
proteção, sistema de bloqueio do comando por botoeira de emergência instalado na 
porta frontal do quadro.  
Deve conter sistema de proteção por surto proveniente da rede elétrica (DPS’s), 
também deve contemplar DR’s para proteção em caso de fuga de energia por conjunto 
de circuitos.  
Deve conter os seguintes acionamentos:  
• Exaustores, sendo que cada exaustor deve apresentar disjuntor motor e contator 
individual para acionamento;  

• 1 Fornalha, deve apresentar para proteção disjuntor din trifásico com corrente de 
acordo com especificação repassada pelo fornecedor;  

• 8 Tomadas de uso geral do tipo 2P+T – 16A modelo industrial, deve apresentar 
disjuntor din para proteção dos circuitos de tomadas.  

• Iluminação Interna, deve apresentar disjuntor monofásico din para proteção além 
de um dimmer para realizar a dimerização da iluminação interna ao galpão.  
 
Todos os circuitos de saídas são compostos por bornes facilitando a conexão, cada 
acionamento é dimensionado de acordo com a potência, nível de tensão e corrente 
garantindo proteção do equipamento e dos condutores da instalação.  
 
O controle de ambiência do galpão deve apresentar Controlador com disponibilidade de 
acesso remoto e garantindo a leitura das sondas:  
 
• 3 Sondas de temperatura;  

• 1 Sonda de umidade;  

• 1 Sonda de CO2;  

• 1 Sonda de pressão estática;  
 
O controlador também deve presentar:  
• Backup de segurança;  

• Timer digital para acionamento da iluminação de forma automática;  
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• Alarmes por elevação de CO2;  
• Alarme por nível alto ou baixo do range de ajuste para temperatura e umidade;  

• Desarme de cortina em caso de elevação da temperatura, falta de energia ou 
índice elevado de CO2.  
 
Operação em paralelo ao controlador, deve ser previsto sistema que opere em caso de 
pane do controlador de forma independente, garantindo funcionamento dos alarmes, 
desarme de cortina, mantendo ambiência operando ao galpão, além de ter sistema de 
acesso remoto.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.  Responsabilidade a Cargo da Contratada 
 

Visita ao local da obra para esclarecer qualquer dúvida. 

Será de total responsabilidade da contratada problemas vindos de má 
instalação, e/ou falta de cumprimento de algum detalhe que possa ter sido omitido 
tanto no memorial quanto no projeto, não podendo utilizar-se de tal fato para reajustes 
de preço após a ocorrência. 

É de responsabilidade o fornecedor ou montador projeto executivo da obra para 
ser aprovado do início ao fim junto a fiscalização da obra, não podendo isentar-se das 
falhas ocorridas pela falta do mesmo. 

Deverá a mesma apresentar para a execução da obra registro de seu 
responsável técnico junto ao CREA e deverá a contratada fazer anotação de 
responsabilidade técnica (ART) para o início dos serviços 
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                                Itajaí/SC, Dezembro de 2024 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

João L. K. Schwab 

Engenheiro Mecânico 

CREA: 199711-4 

 


